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Landesrat Achleitner: Neues Josef Ressel Zentrum in Hagenberg
erforscht Trainieren von Kl ohne standige Internetverbindung

Eroffnung des Josef Ressel Zentrums flur Kinstliche Intelligenz fur

Ressourcenbegrenzte Gerdte am Campus Hagenberg der FH Oberdsterreich

Feierlich eroffnet wurde heute eine neue Forschungseinrichtung am Campus Hagenberg
der FH Oberésterreich (FH 0O0): Im Josef Ressel Zentrum fir Kunstliche Intelligenz fur
Ressourcenbegrenzte Gerate arbeiten Mitarbeiter/innen der FH OO-Forschungsgruppe
Embedded Systems Lab mit Partnern aus der Wirtschaft an neuartigen Methoden, um das
Trainieren von Kl auf Microcomputern ohne eine standige Internetverbindung zu
ermoglichen. Fir Wirtschafts- und Forschungs-Landesrat Markus Achleitner ist der FH OO-

Standort Hagenberg damit ,einmal mehr Innovationstreiber in Sachen Digitalisierung®.

Kiunstliche Intelligenz auf verteilten Microcomputern dynamisch anzupassen, ist Ziel der
neuen Forschungseinrichtung am FH OO-Campus Hagenberg. Verandern sich Umgebung
oder Arbeitsbedingungen, miissen solche Systeme fir gewdhnlich adaptiert werden. Ein
Team in Hagenberg erforscht nun neuartige Methoden, die es Microcomputern erlaubt, sich

selbst anzupassen und autonom zu lernen.

sIndustrielle Fertigung ist besonders in unserem produktionsstarken Bundesland
Oberdsterreich ein zentraler Faktor. Mit dem neuen Josef Ressel Zentrum und seiner
Forschung zu innovativen und technisch effizienten Methoden fir die Verteilung von
selbststandig lernenden neuronalen Netzen in industriellen Anwendungen ist der FH OO-
Standort Hagenberg einmal mehr Innovationstreiber in Sachen Digitalisierung und kann
unserer Industrie einen enormen Wettbewerbsvorteil und Qualitatsvorsprung sichern®, zeigt

sich Wirtschafts- und Forschungs-Landesrat Markus Achleitner erfreut.

Er wurde bei der feierlichen Eroffnung durch Mag.a Johanna Jachs, Abgeordnete zum
Nationalrat, vertreten, die betonte: ,Klnstliche Intelligenz und Digitalisierung schaffen viele
neue Mdglichkeiten fur Optimierung, auch in Bereichen wie Mensch-Roboter-Kollaboration
und Energiemanagement. Das Josef Ressel Zentrum fir Embedded Al in Hagenberg wird
dazu in Kooperation mit international agierenden oberésterreichischen Unternehmen sowie

der forschungsstarken FH Oberdsterreich, einen wichtigen Beitrag leisten.”



Arbeits- und Wirtschaftsministerium fordert anwendungsorientierte Forschung

Arbeits- und Wirtschaftsminister Martin Kocher: ,Wenn smarte Gerate wie
Gebaudesteuerungen, Heizungen oder Industrieroboter nicht nur ihre Arbeit selbstandig
verrichten kénnen, sondern mittels Kinstlicher Intelligenz auch umlernen und etwa auf
geandertes Verhalten der Bewohnerinnen und Bewohner eines Hauses optimal reagieren
kénnen, dann sind grof3e Fortschritte in Effizienz und Komfort zu erwarten. Dieses neues
JR-Zentrum erforscht die dazu nétigen Methoden und tragt damit zur Starkung des
Standortes Osterreich bei. Ich wiinsche viel Erfolg.“ Das Ministerium fir Arbeit und
Wirtschaft (BMAW). und die Unternehmenspartner férdern das neue Ressel Zentrum mit
insgesamt rund 600.000 Euro.

Die Forscher/innen des Embedded Al Teams unter der Leitung von Dr. Florian
Eibensteiner, Professor an den FH OO-Studiengangen Hardware-Software-Design und
Embedded Systems Design in Hagenberg, wollen damit in den kommenden finf Jahren den
Einsatz von Kiunstlicher Intelligenz auf verteilten Microcomputer-Systemen durch
selbststandiges Training am Gerat revolutionieren. Beziglich der Optimierung von Kl fir
Microcomputer steht das Team in engem Austausch dem Christian Doppler Labor fir
Embedded Machine Learning an der TU Wien.

Klist nur so gut wie die Daten, mit denen sie trainiert wird

Kunstliche Intelligenz trifft Entscheidungen basierend auf einem Trainingsprozess, bei dem
ein Modell lernt, aus bestehenden Daten Muster zu erkennen. Solch ein Muster kann zum
Beispiel das Aussehen eines Werksticks sein, welches von einem Industrieroboter
verarbeitet wird. Damit eine KI richtig funktioniert, muss sie beim Training alle
vorkommenden Muster gezeigt bekommen, ansonsten erkennt sie diese nicht. Bekommt
beispielsweise ein Industrieroboter nun ein neues Werkstiick vorgesetzt, das er noch nie
gesehen hat, kann er dieses nicht erkennen und verarbeiten. Genau dort setzt die Arbeit
des Hagenberger Teams von Dr. Florian Eibensteiner an. Durch neue Verfahren soll es
Robotern und anderen Systemen mit Microcomputern erméglicht werden, selbststandig

einen neuen Trainingsprozess wahrend der Arbeit zu starten und neue Muster zu erlernen.



Derzeit musste zum Lernen neuer Werkstticke ein neues Modell trainiert und anschlieRend
am Roboter integriert werden. Meist erfolgt dieser Prozess so, dass neue Trainingsdaten
aufgenommen werden, mit denen anschlieend in der leistungsstarken Cloud ein Modell
neu trainiert wird. Nach Beendigung des Trainings wird das neue Modell Gber das Internet
in das Endsystem eingespielt. In Zukunft soll der gesamte Trainingsprozess von den
verteilten Microcomputern selbst ilbernommen werden. Somit werden Daten geschitzt, da
nichts Uber das Internet geschickt wird und auch Energie gespart, da Microcomputer viel

weniger Energie als ein Cloud-System bendtigen.

,unser Fokus liegt also auf neuen Methoden fir das Retraining von Kl-Modellen und die
Verteilung des Trainings in Netzwerken von Mikrocomputern, unter Wahrung von
Privatsphare und Echtzeitanforderungen. Auf diese Weise kdnnen wir ein breites Spektrum
von Anwendungen im industriellen Umfeld unterstitzen und den Einsatz von Kl auf
verteilten Mikroprozessor- und Mikrocontroller-Systemen mit begrenzten Ressourcen

vorantreiben®, bringt es JRZ-Leiter Florian Eibensteiner auf den Punkt.

Bei den Feierlichkeiten in Hagenberg mit Univ.-Prof. DI Dr. Dr.h.c.mult Martin Gerzabek,
Prasident der Christian Doppler Forschungsgesellschaft (CDG) sowie Gasten aus Politik,
Wirtschaft und Forschung bekréaftigte auch Keynote Speaker Univ.-Prof. DI Dr. Axel
Jantsch, Leiter des Christian Doppler Labors fir Embedded Machine Learning, das enorme

Potenzial von neuronalen Netzen auf Microcomputern.

Starke Partner aus der Industrie

Geforscht wird im neuen Josef Ressel Zentrum in Kooperation mit den Unternehmen
Fronius International GmbH (Solartechnik) und Danube Dynamics Embedded Solutions
GmbH. Mit Fronius arbeiten die Hagenberger Forscher/innen an der Optimierung des
Energieflusses durch ein standiges Anpassen an sich anderndes Benutzerverhalten und
damit auch konkret an KI-Modellen fur Wechselrichter des Unternehmens. Im Fokus der
Zusammenarbeit mit Danube Dynamics stehen kollaborative Roboter in der Fertigung. Es
wird erforscht, wie ein Netzwerk aus diesen Robotern das Erkennen neuer Objekte

selbststandig erlernen kann.



Finftes Josef Ressel Zentrum in Hagenberg

“Wir starten mit Embedded Al bereits das flinfte Josef Ressel Zentrum an unserer Fakultat
far Informatik, Kommunikation und Medien in Hagenberg, ein deutliches Zeichen fir die
hohe Qualitat unserer Forschung®, freut sich FH OO-Geschaftsfiihrer Gerald Reisinger.

2008 wurde in Hagenberg eines der ersten drei Josef Ressel Zentren Osterreichs,
Heureka! fur Heuristische Optimierung, eréffnet. 2013 folgte das Ressel Zentrum fiur User-
friendly Secure Mobile Environments, 2018 jenes flir Symbolische Regression und 2019
mit adaptOp jenes fur adaptive Optimierung in dynamischen Umgebungen. Insgesamt gibt
es an der FH OO derzeit fiinf aktive Ressel Zentren an den Fakultaten in Hagenberg, Steyr
und Wels.

Thematisch ist das neueste Josef Ressel Zentrum an der FH OO in den
fakultatsibergreifenden, interdisziplinédren Starkefeldern Informations- und
Kommunikationstechnologie (IKT) und Digitale Transformation angesiedelt, welche als
Querschnittsthematik zu allen Center of Excellence fungieren und insbesondere die
Expertise von Forscher/innen der Fakultaten in Hagenberg, Steyr und Wels bindeln. Am
Campus Hagenberg selbst ist Embedded Al in die Forschungsgruppe Embedded Systems
Lab und die Studiengdngen Hardware-Software-Design und Embedded Systems Design
eingebettet.
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